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IP67 等效和密封设备

如今，移动设备及电子产品形状多样，尺
寸各异。人们离不开电子产品，会把它们
带去任何地方。因此，它们必须经受住日
常生活中的环境考验。严格标准的有效测
试可确保它们符合目的。IP67 防护等级是
电子产品应该追求的分类标准，确保电子
产品的完整性。

手机、相机、耳机、扬声器等电子设备被
称为“全密封设备”。由于它们是完全密
封的，制造商必须进行破坏性测试以检查
其 IP 防护等级标准。 例如，产品必须浸入
一米深的水中并放置 30 分钟。 然后将其
卸下并拆开进行检查，以便了解水对电子
设备的损坏。不过，这种破坏性的方法既
费时又昂贵。为了避免这种情况，工业物
理带来了这份 IP67 防护等级测试的应用方
案！

工业物理解决方案

IP 67 等效测试方法包括在施加压力之前在设
备周围创建一个封闭空间（“腔室”）。这
会在无孔产品壁和密封件上产生压力差。稳
定后，测量从高压（腔室空间内）到低压
（测试部分）的空气运动。这表明存在泄漏
路径，以非破坏性方式提供泄漏完整性的定
量测量。

影响测试灵敏度的一个影响因素是对空隙体
积（测试物品周围的测试腔室内的体积）的
控制。空隙体积越小，泄漏测试越灵敏。对
灵敏度的需求是由用户的泄漏率规格驱动
的。

测试腔室的配置应与被测物品的大小和形状
非常接近。这最大限度地减少了空隙体积，
同时最大限度地提高了测试的灵敏度和准确
性。因此，您可以获得可重复的测试结果和
检测微泄漏的能力。
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IP 等效测试
及密封设备测试

IP67 等效测试方法：
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技术要点 

1. 将样品放入测试腔室内，用夹具进行封闭固定。

2. 阀门将参考腔室（测试仪器内部）与测试项目周
围的外部测试腔室隔开。在测试循环的加压阶
段，阀门关闭。 该参考腔室包含的压力水平高于
所需的测试压力水平。

3. 充气时间：当测试循环启动时，腔阀打开以将参
考腔室与测试腔室进行一段预定时长的连接
（“充气时间”）。由于此时系统体积更大，压
力水平接近所需的“测试”压力。在充气循环结
束时，腔室阀门关闭，保持所需的压力水平。

4. 稳定时间：在测试腔室加压之后，与测试实际开
始之前，允许有一个“稳定”时间。在“稳
定”时间期间，允许被测样品在腔室中保持平
衡，以适应由腔室压力变化引起的任何弯曲或绝
热加热变化。

5. 测试时间：在“测试”期间，观察到的间隙压力
变化表明气体正在从较高压力（腔室空间内）移
动到较低压力（测试样品内）。腔室中压力的这
种衰减表明测试样品中存在泄漏路径。接受或拒
绝测试结果的决定将基于预定标准来做出。

6. 严重泄漏检测：如果被测样品有严重泄漏，例如
材料破损或密封不良，则沉降后腔室的压力水平
将无法达到所需的测试压力水平。这表明产品存
在严重的泄漏故障。

7. 细微泄漏检测：如果腔室的压力水平确实达到了
测试水平，但内部腔室压力的衰减大于该测试样
品的预期背景衰减，则表明样品可能存在细微泄
漏。 这一泄漏测试能很好地为测试产品选择适当
的泄漏限制量，将“正常”背景压力衰减与“不
可接受”的细微泄漏进行区分。

然后，您可以设置泄漏限制量，以根据测试部件
的体积确定有效或无效密封。 此外，一个特殊
的测试序列可以防止严重泄漏的部件通过衰减测
试。[1] [JM2]

亮点与优势

除了满足 IP67 标准外，空气测试作为水测试的替
代方案还具有多种优势：

• 相比于水，空气的密度和粘度要低得多。它穿
透泄漏路径的速度比水快 25 倍。

• 空气检测是无损的，允许对设备进行返工或维
修。

• 使用高分辨率仪器将测试时间减少到每单位
秒。

• 可以定制测试系统以允许多个零件测试配置。

4 5工业物理  消费电子测试及检测方案  更多精彩，敬请访问  industrialphysics.cn



TME solution 及 
TME Worker Integra 检漏仪

TME solution

我们的高分辨率泄漏/流量测试系统多年来一直饱受欢迎。它可靠、耐用，可
以在您的工作场所为您提供准确、可重复的测试结果。此外，它非
常“快”——

设备配备操作友好的触摸屏和菜单驱动技术来控制测试参数。您可实时检查
测试结果及统计分析，并轻松下载文件。设备可以存储多达 100 个可链接的
程序，并有足够的数据存储多达 5000 个测试结果。

TME Worker Integra

TME Worker 是易于操作和维护的台式高分辨率泄漏/流量测试系统。它使编
程、测试、下载、打印、存储、访问和查看测试结果变得非常简单！

设备配备基于图标的触摸屏显示器。 通过许多数据处理和查看屏幕选项，设
备可提供简单、清晰的导航。 而较小的内部体积有助于提高测试的灵敏度、
可重复性和可靠性。

TME 定制夹具

要测试真正独特的电子产品及零部件？——没问题！

通过一个高度协作的过程，您将看到您的定制解决方案通过专业的工程设
计、一流的制造和验证测试得以实现。

至于结果如何？——我们为手动或全自动过程设计的定制密封和夹具。

选择我们的理由
工业物理旗下 TME 品牌设计和制造了 1200 多个独特的
测试夹具，以解决医疗器械、制药、汽车、电子和包装
行业中的泄漏和泄漏/流动测试问题。

作为工业物理的一部分，我们已准备好探
索新市场并制造更出色的测试机器。

我们的 TME Worker integra 和 TME 
Solution 检漏仪为您的业务提供了细微
的差异和优势，我们很乐意与您进行讨
论。 立即联系我们，将有资深技术经理
将向您解释我们如何改进您的质量程序
并在此过程中为您节约成本。
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联系我们

有关工业物理如何支持您的独特需求，了解更多
相关信息，欢迎联系工业物理。

www.industrialphysics.cn 

Industrial Physics 工业物理

电话：400 821 0694

邮箱：info.china@industrialphysics.com

网址：www.industrialphysics.cn
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